DICIEMBRE 2018, No 13

Newsletter de SOCHIAS

Mensaje de la Directiva

Estimados socios y socias,

En nombre de la nueva directiva electa les damos la mds
cordial bienvenida a esta nueva edicién del newsletter
de SOCHIAS. Aprovechamos la ocasiéon primeramente
para agradecer a la directiva saliente por su esfuerzo y
dedicacién al desarrollo y la divulgacién de la astronomia
en Chile durante los ultimos dos afios. Este esfuerzo sin
duda ha permitido la representacién de nuestra comunidad
tanto en instancias nacionales como internacionales.
Nuestra misiéon como directiva entrante no ha de ser menor y ademas de mantener las
actuales representaciones (ESO, ALMA, GEMINI, CASSACA, Fundacién parque astronémico,
IAU, revista A&A, Contaminacién luminica, LARIM), pretendemos avanzar en la generacién
y consolidacién de nuevas alianzas que permitan la expansidon y posicionamiento de la
astronomia como una ciencia multidisciplinar y de caracter global.

Como una clara representaciéon de esto ultimo distinguimos la reunién anual binacional
realizada en La Serena durante el pasado mes de Octubre (reunion AAA-SOCHIAS), donde
no solo fuimos participes de exposiciones de un alto nivel cientifico, sino tambien pudimos
conocer las diferentes actividades inclusivas y de divulgacién que nuestros miembros realizan
en Chile, ademdas de las actividades propias de la comunidad Argentina. Por otra parte,
destacamos la reciente adjudicaciéon de fondos comite mixto para la realizacién de las
Olimpiadas de Astronomia y Astronautica 2019 y tambien para la representacidon de Chile en
comite A&A.

Iniciamos asi este nuevo periodo trabajando activamente para la reanudacién de fondos
asociados a la participacién de estudiantes en conferencias (Beca Adelina Gutierrez), parti-
cipando en la planificacién y coordinacién de actividades para la semana de la Astronomia
2019, apoyando la realizacién del workshop LSST en Chile 2019, y colaborando, en conjunto
con el LOC, a la preparacién de la préxima reunién latinoamericana LARIM 2019 que se
llevara a cabo a finales del afio entrante en la cuidad de Antofagasta.

En la presente edicién los invitamos a enterarse de los recientes progresos cientificos
alcanzados por la comunidad, de las iniciativas cientificas internacionales, de las diversas
actividades de divulgacion, y tambien a conocer a galardonadas astrénomas y astrénomos de
nuestra comunidad.

En nombre de la directiva electa quisieramos agradecer el apoyo prestado por la comunidad
y esperamos representarlos de la mejor manera posible,

Se despide cordialmente,

— Daniela Barria
Vicepresidente SOCHIAS
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Novedades

La Universidad de Valparaiso inaugura su te-

lescopio Bochum en Pocuro, comuna Calle
Larga

por DR. YARA JAFFE - INSTITUTO DE FISICA Y
ASTRONOMIA - UNIVERSIDAD DE VALPARAfSO

El 16 de noviembre de 2018 la Universidad de Val-
paraiso (UV) en conjunto con la Ilustre Municipalidad
de Calle Larga inauguraron el primer telescopio propio
del Instituto de Fisica y Astronomia (IFA), convirtiéndose
ademas en el telescopio méas grande de la V regién. La ini-
ciativa nace del Prof. Nikolaus Vogt (IFA), quién gestion6
la donacion del telescopio Boller Chivens a la Universi-
dad de parte del Instituto Astronémico de la Universidad
de Bochum en Alemania.

El telescopio donado es de tipo Cassegrain de Boller Chi-
vens, cuenta con un espejo principal de 61 centimetros
de diametro. Sera utilizado para proyectos de docencia,
investigacion y divulgacion astrondémica. La emotiva ce-
remonia de inauguraciéon contd con aproximadamente
1000 personas entre los cuales se destacaron varias au-
toridades locales y nacionales, tales como el alcalde de
la comuna Nelson Venegas y la senadora Isabel Allende.
También se conto con la presencia de una gran cantidad
de académicos y funcionarios de la UV, incluyendo al
Rector Don Aldo Valle y el Director del IFA, Don Osvaldo
Herrera. Todos los invitados disfrutaron de una actividad
ceremonial de inauguracién, que fue seguida por una
Fiesta Ciudadana de Inauguracion abierta a toda la co-
munidad, en la cual se realizaron observaciones astrono-
micas, y un concierto acompafado de imagenes astrono-
micas realizado por la banda Cosmic Strings, compuesta
por cinco profesores del IFA. Para mds informacién so-
bre el Observatorio Pocuro, referimos a la pagina oficial:

http://www.observatoriopocuro.cl/

Investigadores MAS participan en la puesta

en marcha de nuevo instrumento espectrogra-
fico que se instala en Observatorio La Silla

por MAKARENA ESTRELLA - INSTITUTO DE
ASTROFISICA MAS

Se trata de Son Of X-shooter, SOXS, instrumento que
se instalara en el Telescopio de Nueva Tecnologia (NTT,
por sus siglas en inglés) y en cuya puesta en marcha parti-
cipardn astrénomos del MAS liderados por el investigador
asociado Giuliano Pignata.

Son Of X-shooter o SOXS, es un instrumento de udltima
generacion, de 3,58 metros, que se instalara en el Teles-
copio de Nueva Tecnologia (NTT, por sus siglas en inglés)
en el Observatorio La Silla de la European Southern Ob-
servatory (ESO) en la IV region de nuestro pais. Vendra
a reemplazar a SOFI, un instrumento altamente produc-
tivo que ha estado operando durante mds de 20 afios.
Nace gracias a un acuerdo firmado por la ESO con un
consorcio internacional liderado por el Instituto Nacional
Italiano de Astrofisica (INAF) y al que pertenecen una se-
rie de prestigiosas instituciones internacionales entre las
que se encuentra el Instituto Milenio de Astrofisica.

Segun cuenta el investigador Giuliano Pignata, inves-
tigador asociado del MAS, quien lidera este proyecto en la
institucion, SOXS es un instrumento espectroscopico que
tiene como objetivo el estudio del universo transiente, es
decir, tal como su nombre lo indica de objetos astronémi-
cos que son visibles durante corto periodos de tiempo y se
convertira en el principal instrumento de seguimiento de
estos objetos en el hemisferio sur. Permitird el estudio de
alertas detonadas por nuevos telescopios como el LSST y
otros detectores alrededor del mundo.

Se trata de un instrumento de tltima generacion, que
podria estar funcionando a partir de 2020, y seguin agre-
ga, el equipo del MAS, formado ademas por los investiga-
dores postdoctorales del MAS y de la UNAB José Antonio
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Araiza y Anna Brucalassi, ha estado a cargo de la caAmara
de adquisicion, que serd también la camara para realizar
fotometria, sin embargo, cuando el instrumento esté ope-
rativo, en la parte de explotacién cientifica, estard invo-
lucrado todo investigador del MAS que quiera participar,
explica.

SOXS (Son of X-shooter) es la evolucion del instru-
mento X-Shooter el cual se encuentra instalado en el
VLT. El consorcio del SOXS comprende: INAF (Italia), el
El Instituto de Ciencia de Weizmann (Israel), la Univer-
sidad Andrés Bello y el Instituto Milenio de Astrofisisca
MAS (Chile), La Universidad de Turku y FINCA (Finlan-
dia), La Universidad de Belfast de Queen (Reino Unido),
La Universidad de Tel Aviv (Israel) y el Instituto Niels
Bohr (Dinamarca). Se espera que el SOXS vea la luz
por primera vez en 2020 y que comience a funcionar en
2021. El contrato prevé 5 afios de funcionamiento con
una posible prérroga de otros 5 afios.

Doctora del Instituto de Astrofisica UC recibe
premio internacional
por CAROL ROJAS - INSTITUTO DE ASTROFiSicA UC

La Dra Yasna érdenes es una de las ganadoras del pre-
mio For Women in Science de 2018, otorgado por LYOréal
Chile junto a UNESCO. érdenes realiz6 su doctorado en
el Instituto de Astrofisica UC y s6lo hace una semana de-
fendié su tesis doctoral, con cotutela con la Universidad
de Heidelberg (Alemania). Ademads de ella, dos alumnas
del Instituto también obtuvieron este prestigioso recono-
cimiento afios anteriores, la Dra. Paula Aguirre (2009) y
la actual alumna de doctorado Camila Navarrete (2017).

“El premio L’Oréal Chile UNESCO For Woman in Science
se presenta como una gran oportunidad para el desarro-
llo de mi investigacién cientifica. Estoy determinada en
seguir como cientifica e investigadora participando acti-
vamente de los nuevos proyectos que se vienen en esta
era de datos. Estar en constante formacién en astronomia
en general, pero sobretodo en mi drea especifica (galaxias
enanas, nucleos estelares, objetos compactos estelares),

ciencia de datos y seguir aprendiendo nuevas técnicas pa-
ra manejar datos astrondmicos es de suma importancia
para un cientifico”, indica Yasna érdenes, cuya investiga-
cién se basa en el estudio de cimulos estelares y galaxias
enanas fuera de la Via Lactea, en una aglomeracién de
galaxias llamada ciimulo de Fornax.

Este premio fue creado en 1998 para reconocer la la-
bor de la mujeres en las areas cientificas, apoyando su
talento y aportando a la difusion de la ciencia en los pai-
ses donde opera. En Chile, se entrega con el patrocinio
de Conicyt. A 2018, ya han sido premiadas mas de 1.700
mujeres en todo el mundo.

La otra ganadora este afio fue Tania Villasefior Jor-
quera, Gedloga de la Universidad de Chile y Doctor of
Philosophy de la Universidad de Florida (EEUU). Ambas
fueron escogidas por un equipo compuesto por recono-
cidos evaluadores de las diferentes dreas de la ciencias,
y un jurado con las figuras mas reconocidas del mundo
cientifico. Las ganadoras fueron premiadas el 30 de oc-
tubre y recibiran siete millones de pesos, destinados a
apoyar sus estudios de doctorado y post doctorado.

Ex alumna de la Facultad de Fisica UC es des-

tacada por revista internacional como uno de
los 10 cientificos jévenes mas sobresalientes
por CAROL ROJAS - INSTITUTO DE ASTROFISICA UC

Paula Jofré es licenciada en Astronomia de la UC y
doctorada en Alemania. Actualmente, trabaja en el Nu-
cleo de Astronomia de la Universidad Diego Portales.

La astronoma chilena Paula Jofré fue destacada por la
revista estadounidense Science News(SN) como parte de
los 10 cientificos jévenes que estan dejando huella, de-
bido a su investigacion en astrofisica estelar y galactica.
Jofré fue alumna del programa de licenciatura en Astro-
nomia perteneciente a la Facultad de Fisica UC y, poste-
riormente, realizé su doctorado en Alemania, en el Max
Planck Institute for Astrophysics.

SN realizd la seleccién en base a sugerencias de miembros
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de la Academia Nacional de Ciencias y de investigadores
galardonados con un Premio Nobel. En base a esta infor-
macién, eligié a los 10 cientificos con més potencial de
cambiar la ciencia en el futuro.

La astronoma, inica mujer latinoamericana en la lista
de cientificos destacados de este afio, investiga las pobla-
ciones estelares de la Via Lactea y trabaja mejorando los
métodos utilizados actualmente para medir las abundan-
cias quimicas estelares, con el propdsito de entender la
evolucidén de la Via Lactea.

Puedes revisar la lista completa de jovenes desta-
cados aqui: https://www.sciencenews.org/article/sn-10-

scientists-to-watch-2018

El Instituto de Astrofisica participa de im-

portante foro de colaboracién internacional
por CAROL ROJAS - INSTITUTO DE ASTROFISICA UC

Entre el 25 y el 28 de septiembre miembros de la
Facultad de Fisica de la Pontificia Universidad Catdlica
de Chile e investigadores y autoridades de planteles chi-
lenos, participaron de la conferencia académica Japdn-
Latinoamérica 2018, realizada en Nikko, Japdn. El obje-
tivo de este encuentro fue mantener instancias de cola-
boracion, desarrollo e intercambio cientifico entre ambos
paises en las areas de astronomia, ciencias sociales, ma-
tematicas, medicina, entre otras.

Los académicos Felipe Barrientos y Alejandro Cloc-
chiatti, junto con el investigador postdoctoral Holger
Drass y el estudiante de doctorado Sebastian Ramirez, re-
presentaron al Instituto de Astrofisica UC en el encuentro
y participaron del workshop sobre astronomia e instru-
mentacion astrondmica, el que tuvo 10 sesiones y cuyo
propdsito fue fomentar la interaccién entre investigado-
res tanto en Chile como en Japdn, promover el intercam-
bio de estudiantes e investigadores postdoctorales y am-
pliar las colaboraciones ya existentes.

La conferencia fue organizada por la Universidad de To-
kio y en su tercera version hubo 94 investigadores de
Chile, entre representantes de la Universidad Catdlica
(incluido el rector, Ignacio Sanchez), la Universidad de

Chile, la Universidad de Magallanes, la Universidad de
O’higgins, la Universidad de Concepcidn y la Univerisdad
Adolfo Ibafiez. Ademads, hubo autoridades de la Univer-
sidad de la Republica de Uruguay y del Intituto Nacional
de Investigacion en Informdtica y Automatica de Francia.

Alumna del IA es reconocida entre los 100

lideres j6venes de 2018
por CAROL ROJAS - INSTITUTO DE ASTROFisicA UC

Cada afio, la revista Sabado de El Mercurio junto con
la Universidad Adolfo Ibafiez distingue a 100 lideres jove-
nes, por potenciar distintos campos a través de acciones
e investigaciones que van en beneficio de la ciudadania,
poniendo sus conocimientos al servicio de la sociedad. En
2018, una de esas jévenes es Camila Navarrete, estudian-
te de doctorado del Instituto de Astrofisica UC e inves-
tigadora del Instituto Milenio de Astrofisica MAS, quien
estudia la historia de la Via Lactea.

“Este premio es un reconocimiento a la dedicacion
que he puesto en mi carrera e investigacion. A pesar de
ser todavia estudiante, ya casi Doctora, siento que el pre-
mio me da la oportunidad de dar a conocer mi historia,
lo que puede servir de modelo para chicas que estén pen-
sando en seguir una carrera cientifica en Chile. A la vez,
me impulsa a seguir adelante en mi camino en la ciencia”,
indica Navarrete. Ademads de destacar por su trabajo de
investigacion, en 2017 Camila Navarrete fue reconocida
por su vocacion cientifica con el Premio 1'Oréal-UNESCO
For Women in Science Chile (categoria doctorado), otor-
gado por la UNESCO junto con L’Oréal y este afio, fue
elegida por la Pontificia Universidad Catdlica de Chile co-
mo una de los Jévenes Lideres dentro de la universidad.

La investigacion de Camila Navarrete se centra en el
estudio de los restos de la formacién de la Via Lactea.
“Nuestra galaxia, como el resto de galaxias en el Univer-
so, ha crecido a lo largo del tiempo incorporando gala-
xias enanas, a las que poco a poco les va quitando sus
estrellas, formando un trazo de estrellas en el cielo, el
que llamamos corriente estelar. Tal como los arquedlo-
gos estudian los restos de la antigiiedad para entender
el paso de la humanidad, los astronomos estudiamos la
distribucidn de estas estrellas, provenientes de galaxias
enanas, para entender la historia de formacion de la Via
Lactea. En particular, mi investigacién se centra en estu-
diar diversas corrientes estelares visibles desde Chile para
entender dos de los eventos mas importantes en el pasa-
do de la Via Lactea: la destruccién de la galaxia enana
de Sagitario y el rol de la Nube Grande de Magallanes”,
explica la astrénoma, quien trabaja con Mércio Cateldn,
profesor del Instituto de Astrofisica de la Universidad Ca-
télica y parte del Instituto Milenio de Astrofisica MAS, y
Vasily Belokurov, profesor del Instituto de Astronomia de
la Universidad de Cambridge, en Reino Unido.

La premiacién de los 100 lideres jévenes se realizara
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el 11 de diciembre de 2018, en dependencias del diario
El Mercurio, en Vitacura, Santiago.

Dr. David Reitze, director de LIGO: “Las ob-

servaciones de ondas gravitacionales son una
forma completamente nueva de ver y estudiar
el Universo”

por CAROL ROJAS - INSTITUTO DE ASTROFISICA UC

LIGO detectd en 2016, y por primera vez, ondas gra-
vitacionales. Durante una semana, su director estuvo en
el Instituto de Astrofisica UC.

Entre el 12 y el 14 de noviembre, el Dr. David Reit-
ze, director ejecutivo del Observatorio de Ondas Gravita-
cionales por Interferometria Laser (LIGO, por sus siglas
en inglés), y académico de la Universidad de La Florida
(Estados Unidos), visit6 el Instituto de Astrofisica de la
Pontificia Universidad Catélica de Chile y participara de
diversas actividades junto a los investigadores y académi-
cos del centro.

Reitze dirige el experimento ultrasensible que en
2016 informé la confirmacion empirica de la existencia
de las ondas gravitacionales. Este anuncio fue realizado
por él a los medios de todo el mundo el 10 de febrero de
dicho afio, confirmando asi el rumor que se habia expan-
dido semanas antes entre la comunidad cientifica.

“Las observaciones de ondas gravitacionales son una
forma completamente nueva de ver y estudiar el Uni-
verso. Son fundamentalmente diferentes a la Astronomia
tradicional, que se basa en telescopios que detectan la
luz. Las ondas gravitacionales ya han revelado ideas fun-
damentales sobre algunos de los eventos mds energéticos
del Universo, como los agujeros negros en colisién y las
estrellas de neutrones. Espero que los observatorios de
ondas gravitacionales como LIGO revolucionen la astro-
nomia”, recalca el Dr. David Reitze.

LIGO detect6 por primera vez las ondas gravitacionales
cien afios después de haber sido predichas por la Teoria
General de la Relatividad de Einstein. Esto les vali6 el No-
bel de Fisica de 2017 a tres de sus principales lideres, en-
tre ellos el Dr. Kip Thorne, quien, entre 1988 y 1989, fue
profesor en el Instituto de Tecnologia de California (Cal-
tech) del Dr. Andreas Reisenegger, académico del Institu-
to de Astrofisica UC. “Ya en ese entonces hablaba sobre
la importancia de construir LIGO y los desafios técnicos
que esto involucraba. Uno de éstos era producir laseres
muy estables y de muy alta potencia, lo cual es la espe-
cialidad de Reitze, quien contrariamente a Thorne no es
un tedrico experto en Relatividad General, sino un fisico
experimental experto en ldseres”, comenta Reisenegger.

Actualmente, LIGO no esta en modo de observacion
porque pasa por un proceso de mejora, con el objetivo
de aumentar atin mas la sensibilidad de los detectores y
asi encontrar ondas gravitacionales de fuentes astrofisi-
cas distantes diariamente. El equipo responsable espera
tener una versién mejorada para 2024 o 2025. “La Cola-
boracién Cientifica de LIGO esta finalizando un articulo
de revista que resume nuestros resultados de las dos pri-
meras corridas de observacién, y esperamos tener nove-
dades dentro de unos meses”, indica Reitze.

Sobre las nuevas buiisquedas que debe realizar la co-
munidad astrondémica mundial luego de la esperada de-
teccion de las ondas gravitacionales, el cientifico se incli-
na a las colaboraciones entre distintos tipos de observa-
torios. “La deteccion de la sefial de un par de estrellas de
neutrones en colisién (llamada GW170817) es un gran
ejemplo de astronomia de mensajeria multiple: como los
observatorios de ondas gravitacionales y los observato-
rios astronomicos tradicionales pueden trabajar juntos.
Espero que en el futuro haya ideas revolucionarias en la
astrofisica de alta energia. gla astronomia transitoria se
convertira en una técnica atin mdas poderosa!”, manifies-
ta.

Al ser consultado sobre la deteccién de ondas gravi-
tacionales primordiales, Reitze explica que LIGO no es
capaz de detectarlas ya que sus longitudes de onda son
mas largas que las que el experimento esta disefiado para
detectar, pero comenta que hay otros experimentos que
las buscan activamente, como el Keck y el BICEP Array.

Finalmente, sobre el desarrollo de la Astronomia en
Chile, el cientifico destaca el liderazgo en astronomia ob-
servacional. “Ademds de la red existente de telescopios
chilenos, nuevos telescopios Opticos estaran disponibles
en la proxima década: el LSST, el GMT vy el ELT, abriran
los cielos y nos permitirdn mirar atin mas profundamente
en el Universo”.

Actividades en el Instituto

En palabras del director del Instituto de Astrofisica UC,
el Dr. Gaspar Galaz, “David es una de las personas mas
relevantes hoy en dia en la organizacién LIGO. Su ex-
periencia y todo el trabajo que ha realizado para que el
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experimento se convierta en uno de los observatorios de
ondas gravitacionales es vital. Su esfuerzo esta puesto en
que la observacién de ondas gravitacionales sea en el fu-
turo, tan comun como lo es hoy la observacién de ondas
electromagnéticas con los telescopios y radiotelescopios
actuales”.

Es por esto que durante su estadia en el Instituto de
Astrofisica UC, el Dr. David Reitze dict6 una charla y un
seminario, ambos en inglés y destinados a astronomos y
fisicos en diversas etapas de sus carreras.

La charla se llamé “Bienvenidos a la revolucién de las
Ondas Gravitacionales” y se realizé el martes 13 de no-
viembre a las 15:30 horas en el contexto de los coloquios
semanales que todos los martes realiza el instituto, mien-
tras que el seminario fue el miércoles 14 de noviembre a
las 13:15 horas y tuvo por nombre “Detectores de Ondas
Gravitacionales”, realizado en el contexto de las reunio-
nes de discusion diarias del IA. Ambas fueron en depen-
dencias del Instituto de Astrofisica, ubicado en Vicufla
Mackenna 4860, Macul (Campus San Joaquin UC).

Se firmé acuerdo para construir en Chile el

observatorio de rayos gamma mas potente del
mundo
por CAROL ROJAS - INSTITUTO DE ASTROFISIcA UC

LIGO detectd en 2016, y por primera vez, ondas gra-
vitacionales. Durante una semana, su director estuvo en
el Instituto de Astrofisica UC. Del proyecto participan in-
vestigadores de la Facultad de Fisica UC, a la que también
pertenece el representante chileno en el consorcio.

Este miércoles 19 de diciembre de 2018 se firmé en
el Ministerio de Relaciones Exteriores el acuerdo entre
esta cartera, el Observatorio Europeo Austral (ESO) y
el Observatorio Cherenkov Telescope Array (CTA), para
instalar este Utimo en el Observatorio Paranal en Antofa-
gasta, Chile. CTA es un proyecto cientifico cuyo propoésito
es detectar rayos gamma -o particulas de luz- de muy
alta energia provenientes de fuentes cdsmicas y se espera

que la construccidn finalice en 2025. El pasado lunes 17
de diciembre ya se firmé un acuerdo entre la Comision
Nacional de Investigaciéon Cientifica y Tecnoldgica (CO-
NICYT) y el Observatorio CTA.

El proyecto es impulsado por un consorcio de mas de mil
cientificos de 31 paises, incluyendo a 49 que trabajan en
7 universidades chilenas. De la Pontificia Universidad Ca-
télica de Chile participan los académicos del Instituto de
Astrofisica UC e investigadores del Centro de Astrofisica y
Tecnologias Afines CATA Jorge Cuadra, Leopoldo Infante
(quien también es director del Observatorio Las Campa-
nas) y Andreas Reisenegger; los académicos del Instituto
de Fisica UC Benjamin Koch, Jorge Alfaro y Marco Aurelio
Diaz; el académico de la Facultad de Educaciéon UC Ma-
ximiliano Montenegro; los investigadores postdoctorales
del Instituto de Astrofisica UC Holger Drass, Sam Kim
y Christopher Russell; y los estudiantes de postgrado de
la Facultad de Fisica UC Christian Diaz, César Calderdn,
Camila 6rdenes y Andrés Scherer. Andreas Reisenegger
es el representante chileno en el consorcio de CTA.

“CTA permitira el desarrollo del area de astro-particulas
y de dreas relacionadas como Big Data y, posiblemente,
instrumentacién en Chile. Como en el caso de los de-
més observatorios internacionales, CTA entregard el 10
por ciento del tiempo de observaciéon a la comunidad
cientifica chilena y un fondo para el desarrollo de areas
cientificas relacionadas y de la regién anfitriona, Antofa-
gasta”, destaca Reisenegger.

El Cherenkov Telescope Array tendra telescopios de 4,
12 y 23 metros de didmetro ubicados en sitios diferentes.
19 telescopios (CTA-Norte) estaran en las Islas Canarias,
Espafia y 99 (CTA-Sur), en el Observatorio Paranal. La
mayor cantidad de telescopios se encontrard en Chile ya
que la fuente mas interesante a estudiar es el centro de la
Via Lactea, ubicado en el polo sur.

“CTA le dara acceso a la comunidad astronémica chi-
lena a un rango de energias que permite el estudio de los
procesos mas extremos en el Universo. Se espera que la
combinacién de este nuevo telescopio con otros ya exis-
tentes y por instalar genere grandes avances en nuestro
conocimiento”, cuenta Walter Max-Moerbeck, académi-
co del Departamento de Astronomia de la U. de Chile y
miembro del consorcio de CTA.

Por su parte, Reisenegger explica que cada rayo gamma
lleva del orden de un millén de millones de veces la ener-
gia de un foton de luz visible para nuestros ojos. Al entrar
a la atmosfera terrestre, choca con las moléculas de ésta
y produce un chorro de particulas que emiten un chispa-
zo de luz que puede ser detectado por telescopios muy
sensibles en la superficie de la Tierra. Un rayo gamma
genera imagenes en varios telescopios, las cuales tienen
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que ser analizadas para distinguirlo de otras particulas
y asi determinar su energia y direcciéon de procedencia,
con el fin de asociarlo a una fuente. Reisenegger aclara
que estas imagenes en conjunto constituyen una enorme
cantidad de datos, cuya transferencia, almacenamiento y
andlisis implica un enorme desafio para los ingenieros de
varios paises, los cuales trabajaran en colaboracién para
realizar estas tareas. El astrofisico destaca que CTA-Norte
y CTA-Sur, independientemente, son aproximadamente
10 veces mas sensibles que los actuales experimentos de
deteccién de rayos gamma, por lo que, en el ambito de las
altas energias, CTA generard una revolucion tan grande
como lo hizo ALMA en el drea de las ondas milimétricas.

Astrénomo UC recibe importante beca inter-

nacional para realizar su investigacién post-
doctoral

por CAROL ROJAS - INSTITUTO DE ASTROFISICA UC

En la ceremonia inaugural de la ultima reunién anual
de la Unién Astronémica Internacional (IAU por sus si-
glas en inglés), el astronomo chileno Néstor Espinoza,
quien obtuvo su doctorado en el Instituto de Astrofisica
UG, fue reconocido con la prestigiosa beca “Gruber Foun-
dation” por sus méritos académicos y de investigacion.
Esta beca es entregada por la Fundacién Gruber y la IAU
y premia anualmente a dos investigadores postdoctorales
jovenes que trabajen en el area de astrofisica, ya sea de
forma tedrica, observacional o experimental y es una de
las més importantes a nivel mundial.

El premio consiste en USD 25.000 para desarrollar in-
vestigacién, lo que para Espinoza representa un gran
apoyo para afianzar colaboraciones internacionales ya
existentes y generar nuevas redes. “Ha sido simplemente
fantastico, es una gran oportunidad y me siento tremen-
damente agradecido de la IAU y de la Fundacién Gruber
por haberme honrado con este importante suplemento a
mi investigacién”, comenta.

La investigacién que desarrolla Espinoza estd orientada a
entender las atmdsferas de planetas que orbitan estrellas
distintas al Sol, tanto desde una perspectiva observacio-
nal como tedrica. “Mi gran sueflo es que en un futuro
seamos capaces de observar una atmosfera y entender
cémo se formd, por qué es como es y qué nos dice esta
del entorno en el que se formé y evolucioné. Eso nos
podria ayudar a entender como se forman esos sistemas
planetarios lejanos, lo que a su vez nos podria ayudar a
comprender cdmo se formé nuestro propio Sistema So-

lar”, destaca el astrénomo.

Néstor Espinoza realiz6 sus estudios de pregrado en la
Facultad de Fisica, licencidndose como astrénomo en
2012. En 2017 defendi6 su tesis doctoral y actualmente
es investigador postdoctoral del Max-Planck Institute for
Astronomy (Heidelberg, Alemania).
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Ciencia

Investigador del MAS lidera censo mds com-

pleto de estrellas de la Via Lactea

por MAKARENA ESTRELLA - INSTITUTO DE
ASTROFISICA MAS

La investigacion logrd caracterizar alrededor de mil
millones de estrellas del centro de la galaxia. Un grupo
de investigadores, utilizando datos de la encuesta VVV,
elaboré el censo de estrellas mds completo de las regio-
nes internas de la Via Lictea, el que incluye casi mil millo-
nes de estrellas de las regiones centrales. La investigacion
fue liderada por el investigador del Instituto Milenio de
Astrofisica Javier Alonso-Garcia, y en ella también parti-
ciparon los investigadores Dante Minnitti, Joyce Pullen,
Marcio Catelan, Rodrigo Contreras y Manuela Zoccali.

Las estrellas se detectaron y caracterizaron en brillo
y color gracias a observaciones realizadas en infrarrojo,
utilizando el telescopio VISTA, del Observatorio Europeo
Austral que esta instalado en el norte de Chile. Este te-
lescopio observa la luz de las estrellas en ese rango de
longitud de onda, lo que le permite atravesar las densas
nubes de gas y polvo que, a modo de una espesa niebla,
no permiten ver la luz proveniente desde el bulbo y el
disco interno de la Via Lactea.

Mol denuliy mape inthe Y surcey Buige and Diik regien
(Aledie- Ganin, Lo e al, MOLR, ARA G195, M)

La investigacién surgié dentro de la colaboracién VVV
(Vista Variables in the Via Lactea survey) con el fin de
analizar mejor sus imagenes con fotometria PSF, una téc-
nica que esta diseflada para detectar y extraer informa-
cién de las fuentes que se encuentran en campos con
grandes densidades de estrellas, como es el caso de las

regiones centrales de la Via Lactea. Nuestro trabajo ana-
liza todas las regiones observadas por el VVV, en cada
uno de los cinco filtros infrarrojos usados, y en dos épocas
por filtro. Esto representa extraer la fotometria de mas de
300.000 iméagenes, lo que hicimos gracias a las capacida-
des de Geryon, el potente cluster de computacién para
astronomia que se encuentra en el Instituto de Astrofisi-
ca de la Pontificia Universidad Catodlica de Chile, destaca
Javier Alonso-Garcia, quien también es investigador de la
Universidad de Antofagasta.

Este catdlogo nos permite separar mejor los distintos
tipos de poblaciones estelares de estas regiones, a fin de
comprender mejor sus caracteristicas. Dentro de la cola-
boracién ya hemos empezado a explotar cientificamente
este catalogo, que nos ha permitido objetivos tan diversos
como estimar empiricamente la masa estelar del bulbo de
la Via Lactea, caracterizar mejor la forma en X del bulbo,
o evaluar con mayor precisién la ley de extincién de la
luz hacia esas zonas, destaca el cientifico.

A este catdlogo puede acceder toda la comunidad
cientifica, lo que, segin Alonso-Garcia, facilita que sea
utilizado en estudios que permitan comprender mejor
nuestra galaxia.

Sobre el trabajo a futuro, los investigadores indican
que piensan extender el andlisis a las regiones estudiadas
por el VVVx, la extensién del VVV que observa una area
tres veces mayor, cubriendo todo el disco galactico obser-
vable desde el hemisferio sur, asi como las regiones mas
externas del bulbo de la Via Lictea.

Astronomos hallan relaciéon clave entre el

choque de galaxias y la voracidad de los agu-
jeros negros

por CAROL ROJAS - INSTITUTO DE ASTROFiSIcA UC

Los cientificos utilizaron observaciones de alta reso-
lucién para ver a través de la gruesa capa de gas y pol-
vo que cubre los centros galdcticos, realizando el estudio
mas grande de galaxias cercanas conocido.

Un grupo internacional de investigadores, entre los
que esté el académico del Instituto de Astrofisica UC Eze-
quiel Treister, concluyé que un gran nimero de AGNs o
agujeros negros en rapido crecimiento, son generados por
choques entre galaxias, especialmente aquellos con altas
luminosidades. Para realizar esta investigacion se utiliza-
ron observaciones de alta resolucién, lo que permitié ob-
servar con alta nitidez a través de las gruesas capas de gas
y polvo que cubren estos centros de galaxias. El estudio
corresponde al mds grande realizado sobre galaxias cer-
canas y en €l participé también el investigador del Nticleo
de Astronomia de la Universidad Diego Portales Claudio
Ricci. Hoy fue publicado en la prestigiosa revista cientifi-
ca Nature.
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Los AGN liberan grandes cantidades de energia debido al
gas y polvo que cae sobre el agujero negro supermasivo
que se encuentra en el centro de casi todas las galaxias
masivas. En ese periodo de acrecidn, se convierten en las
fuentes de energia més brillantes en el Universo. Este es-
tudio permitié observar los nticleos de galaxias justo an-
tes de la fusién de estos agujeros negros con una resolu-
cién capaz de resolver separaciones muy pequefias entre
ellos.

“Lo que descubrimos es que casi el veinte por ciento
de los AGNs estan asociados a las ultimas etapas del pro-
ceso de choque de galaxias, es decir, un poco antes que
se fusionen y formen un s6lo y colosal agujero negro”, in-
dica Ezequiel Treister, quien también es investigador del
Centro de Excelencia en Astrofisica y Tecnologias Afines
CATA.

Las observaciones se realizaron en el Observatorio
Keck (Hawai), utilizando 6ptica adaptativa y se comple-
mentaron con datos del observatorio espacial de rayos X
Neil Gehrels Swift y con 20 afios de observaciones del Te-
lescopio Espacial Hubble. La muestra incluy6 un amplio
rango de luminosidad, asi como fuentes oscurecidas -por
el polvo y gas alrededor- y no oscurecidas.

“Gracias a estas observaciones a muy alta resolucién
estudiamos la tasa de choque de galaxias cuando los dos
nucleos estan muy cerca, a menos de 3 kpc (10 mil afios
luz), y vimos que, efectivamente, el exceso es muy sig-
nificativo, principalmente para AGNs oscurecidos. Es una
buena confirmacién de lo que habiamos concluido hace
mucho tiempo. Lo interesante es que todo esto se puede
comparar con simulaciones, con las que confirmamos e
interpretamos nuestro descubrimiento”, destaca Treister.

La investigacion detect6 nucleos de galaxias chocando
y desde el andlisis se concluyé que los agujeros negros os-
curecidos tienen una mayor probabilidad de participar de
este tipo de choques. “El choque de galaxia es un meca-
nismo importante para obscurecer y alimentar los aguje-
ros negros supermasivos”, indica Claudio Ricci, quien era
investigador del Instituto de Astrofisica UC al momento
de realizar la investigacion.

Treister agrega que estas fusiones son predominan-

tes a altas luminosidades. La fraccién de galaxias que
estan relacionadas con fusiones, con separaciones entre
ntcleos en el rango de 3 a 10 Kpc (10 mil a 30 mil afios
luz), es mayor respecto de galaxias no activas o de baja
luminosidad.
Segun el lider de esta investigaciéon, el astrénomo de
Eureka Scientific Inc. Michael J. Koss, las imdgenes de
este estudio muestran lo que sucedera cuando nuestra
galaxia, la Via Lactea, se fusione con Andréomeda y sus
respectivos agujeros negros centrales formen una espi-
ral entre si. Cuando los agujeros negros chocan, liberan
energia en forma de ondas gravitacionales, por lo que
esta investigacion podria conducir a predicciones sobre
en qué tipos de galaxias podrian ocurrir estos eventos
cdsmicos importantes.

Trabajo a futuro

Una de las limitaciones de este trabajo es que los ins-
trumentos utilizados no son muy sensibles, por lo que
s6lo se pueden observar objetos brillantes y, por lo tanto,
relativamente cercanos. Esto es una limitacién, al igual
que el desconocimiento del origen del oscurecimiento.
“Sabemos que una de las caracteristicas fundamentales,
y lo vemos en las simulaciones, es que un choque de ga-
laxias es un buen mecanismo para tomar el gas, el que
normalmente estd dando vueltas en toda la galaxia, y
llevarlo hacia el nicleo. Cémo funciona ese mecanismo,
aun no lo tenemos claro”, indica Treister. El astronomo
explica que incluso utilizando simulaciones, es imposible
estudiar el gas en escala de galaxias y en el ntcleo al
mismo tiempo, por lo que el paso siguiente es entender
la dinamica del gas.

Para esto, el equipo ha realizado observaciones con AL-
MA y con el VLT (especificamente, con el instrumento
MUSE). “Este trabajo demuestra que la dltima etapa de
choque de galaxias es fundamental para entender cémo
crecen los agujeros negros, pero con estas nuevas obser-
vaciones vamos a poder entender como se estad moviendo
el gas y sus propiedades fisicas, cudl es su temperatura,
densidad, entre otros”, indica Treister.

Ademas, los astrénomos consideran futuras observacio-
nes utilizando éptica adaptativa con telescopios como el
Thirty Meter Telescope (TMT), el European Large Teles-
cope (ELT) y el Giant Magellan Telescope (GMT). “Esto
permitira observaciones mas precisas de galaxias en cho-
ques y de sus agujeros negros”, explica Claudio Ricci.
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Astronomos encuentran extrafia estrella va-

riable

por MAKARENA ESTRELLA - INSTITUTO DE
ASTROFIsicA MAS

El trabajo cientifico, en el que participaron investiga-
dores del MAS, muestra a una estrella cuyo brillo aumen-
ta y disminuye sin un patrdén establecido.

Un grupo internacional de astrénomos hallé una pe-
culiar estrella cuyo brillo disminuyd abruptamente y atin
no conoce cudl es el mecanismo que lo produjo. La es-
trella, llamada VVV-WIT-07 y perteneciente al disco de la
Via Lactea, comparte esta caracteristica con otras dos en-
contradas, lo que las convierte en las Unicas conocidas
con este tipo de variabilidad dentro de la galaxia. En este
estudio participaron los investigadores asociados del Ins-
tituto Milenio de Astrofisica Dante Minniti y Marcio Cate-
lan, junto con el estudiante de postgrado Felipe, quienes
ademas pertenecen al Centro de Astrofisica y Tecnologias
Afines CATA.

Las observaciones se realizaron con el telescopio VISTA,
del Observatorio Europeo Austral, instalado en el norte
de Chile. Este telescopio observa luz infrarroja, lo que le
permite atravesar las densas nubes de gas y polvo pre-
sentes en la galaxia y que, desde nuestra posicién como
observadores en la Tierra, bloquean su luz. Estas observa-
ciones se enmarcan dentro del proyecto Vista Variables in
the Via Lactea (VVV), cuyo objetivo principal es estudiar
la estructura tridimensional de nuestra galaxia.

Hasta la fecha, sélo se conocen dos estrellas cuyas va-
riaciones de brillo son més o menos parecidas a VVV-WIT-
07, J1407 y una estrella conocida como “Tabby Star”.

La estrella Tabby fue la primera que se descubrié con
esas caracteristicas de variacién de brillo tan raras. Por
eso es importante encontrar otros objetos similares, pa-
ra tratar de explicar el fendmeno. Nuestro proyecto VVV
y los telescopios futuros como el LSST podrian descubrir
mas objetos como estos, comenta Dante Minniti, quien
también es académico de la Universidad Andrés Bello.

Los investigadores creen que esta extraiia variabilidad
podria deberse a presencia de material orbitando alre-
dedor. Este material las estarfan eclipsando a cada rato.
Puede ser un exoplaneta con un sistema gigante de ani-
llos, pueden ser exocometas, discos de polvo grumosos,
entre otros. Son casos tan inusuales que, para tener una

idea, algunos han incluso especulado la presencia de me-
gaestructuras confeccionadas por civilizaciones extrate-
rrestres alrededor de esas estrellas, indica Marcio Cate-
lan, también académico del Instituto de Astrofisica UC.

Desde 2010 a 2018, el brillo de VVV-WIT-07 aumentd
y disminuyd sin un patrén establecido. Esa falta de pa-
trén es similar a la estrella Tabby. No esta claro todavia
por qué esas estrellas presentan caidas tan abruptas en
el brillo, y la caida en el brillo de nuestra estrella (que a
mi me gusta llamar Bobby star) es incluso bastante mas
pronunciada que en el caso de la Tabby star. Estamos cla-
ramente frente a un fenémeno muy novedoso-, agrega el
cientifico.

Trabajo a futuro

Juan Carlos Beamin, astrénomo quien ademds es
miembro del equipo de divulgacién del MAS, es otro de
los autores de la investigacién y comenta que los pro-
Ximos pasos son encontrar otras estrellas que presenten
cambios de este tipo en su brillo. Nos puede ser muy util
el telescopio LSST que se estd construyendo en la IV re-
gién, y también estudiar en detalle los pocos objetos que
se conocen, para asi entender mejor y saber qué es lo
que realmente pasa con estas estrellas. Para esto pode-
mos usar los diversos telescopios ubicados en el norte de
nuestro pais o algunos de los que estan en el espacio, co-
menta el astrénomo.

Crédito foto: Ilustracion Artistica similar a la estrella
Tabby JPL-CALTECH/NASA

Astronomia a un metro

por CRISTIAN MONI-BIDIN, LEONARDO VANZI Y
SAMUEL ROPERT

Cuando ingresamos al edificio del telescopio de 1m
de La Silla a principio de 2015 fue como dar un salto
atras en el tiempo. El sistema de control del telescopio
todavia dependia de un computador HP1000 que, si bien
seguia funcionando, ya no garantizaba una operacion efi-
ciente y confiable. El rastro de los afios eran evidentes
en la infraestructura. En la sala de revelado los quimicos
se habian cristalizado en los frascos y el aire era pesado.
En la antigua sala de control colgaban pequefias fotos de
astronomos barbudos de varias décadas atras y el polvo
cubria voluminosas pantallas y teclados. El reloj en el do-
mo todavia marcaba el tiempo sideral en un display de
digitos rojos de los afios 70.

El trabajo de puesta en marcha del telescopio con un
sistema de control moderno demoré aproximadamente
un afio, el que comenzé con la remocién de varios kms
de cables y grandes cantidades de componentes electréni-
cos obsoletos. Estos dispositivos fueron remplazados por
un nuevo sistema desarrollado por la empresa chilena de
astroingenieria Obstech SpA. Los computadores y contro-
ladores, que antiguamente ocupaban toda una sala, se re-
dujeron a dos cabinet de 30 x 40 cms, se actualizaron los
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encoders de los ejes, los drivers de los motores y por su-
puesto todo el software. Finalmente se renovo el sistema
de control del domo, el cudl estd ahora integrado en el
TCS. El telescopio es controlado a través de una interfaz
web, lo que otorga gran facilidad en la operacién remota.

En Octubre 2016 se realuminizé el espejo. El commis-
sioning del nuevo sistema de control ocupd aproximada-
mente otro afio, logrando finalmente una operacién flui-
da y una precisién de apuntamiento de alrededor de 5
arcsec rms Uno de los grandes desafios del proyecto ha
sido la puesta en marcha de la operacion remota, la cual
ha sido inaugurada desde el Centro de Astro Ingenieria
UC (AIUC) en Septiembre 2018.

El telescopio ESO 1m, que fue el primer telescopio
instalado por ESO en Chile, es operado hoy dia por la
UCN en colaboracién con el AIUC. La antigua sala de
revelado ha sido convertida en sala de control del te-
lescopio para la operacién presencial. Una sala contigua
alberga el espectrografo FIDEOS. La operacién remota
puede realizarse desde dos estaciones ubicadas una en
Antofagasta (UCN), la otra en Santiago (AIUC).

Instrumentacion Made in Chile: FIDEOS

por LEONARDO VANZI - CENTRO DE ASTROINGENIER{A
ucC

FIDEOS (FIber Dual Echelle Optical Spectrograph) es
el espectrégrafo desarrollado, disefiado y construido en-
teramente en Chile por el Centro de Astro Ingenieria UC
(AIUQ). El instrumento es el resultado de un esfuerzo
partido en 2008 con la construccién del espectrégrafo PU-
CHEROS el cual se financié con Fondecyt Regular 2009 y
que fue instalado en el observatorio UC de Santa Marti-
na en 2011. Encontrar recursos para un proyecto instru-
mental de envergadura bastante mayor a PUCHEROS fue
el primer desafio para FIDEOS. Después de unos inten-
tos infructuosos fue finalmente posible obtener el nticleo
de los recursos necesarios a través del programa FONDEF
IdEA en 2013, este financié casi enteramente el hardwa-
re del instrumento. A esto se sumaron aportes del pro-
yecto Anillo ACT-86 y Fondecyt regular 2013. En cuanto
a recursos humanos, ademas del PI del instrumento que
escribe esta nota, el proyecto ha contado con el trabajo
de dos alumnos de pregrado (Marcelo Tala y Samuel Ro-
pert), un alumno de magister financiado por CONICYT-
Gemini (Mauricio Flores), un alumno de doctorado con
beca CONICYT (Abner Zapata), una alumna de docto-
rado con beca UC (Surangkhana Rukdee) y dos postdoc
Fondecyt (Matias Jones y Rafael Brahm). El software del
instrumento ha sido desarrollado por la empresa BlueS-
hadow. Esta situacién deja evidente la mayor dificultad
al momento de construir y desarrollar instrumentacién y
tecnologia astrondmica dentro de instituciones naciona-
les, la cual reside esencialmente en la debilidad de los

recursos disponibles sea en términos monetarios que hu-
manos.

FIDEOS fue instalado en el telescopio ESO de 1m de
La Silla en Junio 2016. El instrumento es un espectrd-
grafo echelle alimentado por fibra éptica que ofrece una
resolucién espectral de R=42.000 en el rango de longitu-
des de onda 420-800 nm. Las observaciones pueden rea-
lizarse con calibracién simultdanea, es decir adquiriendo
un espectro de comparacion de lampara ThAr contempo-
rdaneamente al target cientifico, con el propdsito de opti-
mizar la precisién en la medicion de velocidades radiales.

A partir de la instalacidn en el telescopio el equipo de
instrumentacidon del AIUC ha realizado un muy intenso
trabajo para optimizar la estabilidad y la eficiencia del
instrumento. Hoy dia podemos presentar con orgullo y
satisfaccion lo que es el resultado de mas de 7 afios de
intenso trabajo. El espectrografo logra una estabilidad
térmica mejor que 0.1 C, lo cual permite obtener medi-
ciones de velocidades radiales con una precision de hasta
5 m/s. En términos de eficiencia, en condiciones de buen
seeing la eficiencia total del sistema roza el 10 por ciento
permitiendo alcanzar una magnitud limite de V=11. Ma-
yores detalles técnicos sobre FIDEOS podran encontrarse
en Vanzi et al. (MNRAS 2018).

Investigadores del NPF estudian encuentros
estelares

por CAROL ROJAS - NUCLEO MILENIO DE FORMACION
PLANETARIA

El objetivo es analizar si estos encuentros afectan los
discos alrededor de las estrellas y la formacién planetaria
que se produce en ellos.

Los planetas nacen y evolucionan en discos de gas y
polvo, llamados protoplanetarios, los que se forman alre-
dedor de estrellas jovenes. Estas estrellas estdn rodeadas
por otras, creadas en la misma nube de gas molecular,
y su presencia podria afectar la morfologia y evolucién
de estos discos. Para estudiar lo anterior, y las implican-
cias que podria tener para la formacion planetaria, un
grupo internacional de astronomos, liderados por el in-
vestigador postdoctoral del Nucleo Milenio de Formacién
Planetaria Nicolas Cuello, realizé simulaciones tedricas
de estos encuentros estelares -flyby en inglés-. En este es-
tudio también participaron el investigador asociado Jorge
Cuadra, el investigador postdoctoral Matias Montesinos
y el estudiante de postgrado Pedro Poblete.

El resultado principal es que el polvo del disco protopla-
netario reacciona de manera muy diferente con respecto
al gas durante el encuentro estelar. En nuestras simula-
ciones observamos que ciertas estructuras del disco (tales
como espirales, puentes de materia y pliegues) son mas
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prominentes para ciertos tamafios de polvo. Esto aporta
informacion extremadamente util para entender como y
donde se forman los planetas en estos discos perturba-
dos, indica Nicolas Cuello, quien también es investigador
postdoctoral del Instituto de Astrofisica de la Pontificia
Universidad Catdlica de Chile.

El astrofisico agrega que la emisidn térmica de este polvo
puede ser observada con los telescopios del Very Large
Telescope (VLT) y ALMA, ambos instalados en Chile, por
lo que se podrian comparar los resultados de las simula-
ciones con observaciones.

Esta investigacion resultado de una colaboracién en-
tre Chile, Inglaterra, Australia y Francia- se realiz6 princi-
palmente mediante simulaciones hidrodindmicas en tres
dimensiones, en las que se representd la evolucién del
gas y del polvo en el disco protoplanetario. Cuello recal-
ca que estos discos estan mayoritariamente compuestos
de gas (cerca del 99 por ciento) pero que es el polvo el
que forma los planetas. Por efectos de friccidn aerodi-
namica, el polvo no se comporta del mismo modo que el
gas. Por esto, es importante modelar de manera detallada
su evolucidn en el disco en vez de suponer que evolucio-
na como el gas. En este trabajo, estudiamos la evolucion
de distribuciones de polvo de diferentes tamafios, desde
el micrémetro hasta la decena de centimetros destaca.

Trabajo a futuro

El efecto de estos encuentros estelares sobre la evolucion
de los discos protoplanetarios se comenzd a investigar
en los 90. Afios despues, otros equipos estudiaron cémo
los discos son truncados y se vuelven excéntricos y/o in-
clinados. Actualmente, gracias a las imdgenes obtenidas
con el VLT y ALMA, los astrénomos sospechan que en al-
gunos de los discos observados han ocurrido este tipo de
encuentros estelares. Por esto, indica Cuello, es relevante
entender qué sucede y como se ve afectada la formacion
planetaria en estos sistemas perturbados.

Actualmente, estamos creando un catdlogo de obser-
vaciones sintéticas a partir de nuestras simulaciones hi-
drodinamicas. De ese modo, podremos comparar direc-
tamente nuestros discos simulados con las observacio-
nes recientes (con SPHERE y ALMA, por ejemplo). En
paralelo, estamos aplicando estos resultados a algunos
discos observados donde se piensa que estd ocurriendo

un encuentro estelar, recalca Nicolas Cuello. El cientifico
comenta que estos encuentros pueden durar desde algu-
nas decenas de afios hasta varios siglos, por lo que ellos
buscan reconstruirlos para explicar las observaciones de
manera coherente.

De algun modo, estamos jugando un gran juego de
pistas: tenemos muchos indicios observacionales y debe-
mos intentar dilucidar qué le paso6 al disco. aEs extrema-
damente divertido ser un detective astrofisico!, concluye.

Primera version de la Red Chilena de Instru-

mentacion Astrondmica (ChAIN) se realizd
en la UdeC

por CELESTE BURGOS - DEPARTAMENTO DE
ASTRONOMIA, UNIVERSIDAD DE CONCEPCION

La actividad contemplé dos charlas motivacionales de
destacados cientificos internacionales. El Departamento
de Astronomia de la Universidad de Concepcion recibio
la visita del Dr. Sheng-Cai Shi desde la Academia de Cien-
cias de China (CAS) y del Dr. Thijs de Graauw, quien se
desempeilé como director de ALMA y actualmente cola-
bora con Rusia en un proyecto de astronomia espacial.

Expandir la capacidad de crecimiento de la Instru-
mentacion Astrondmica en Chile e incrementar las re-
des entre los integrantes de los centros de investigacion
y desarrollo para formar una comunidad de Instrumen-
tacién sdélida, son los principales objetivos de ChAIN, si-
gla en inglés para la Red Chilena de Instrumentacion As-
trondmica, una comunidad que retne a los estudiantes,
cientificos e ingenieros que trabajan en el drea. La acti-
vidad, organizada por el Centro Para la Instrumentacién
Astronémica de la UdeC, CePIA, se realizd en el audi-
torio Alamiro Robledo de la Facultad de Ciencias Fisicas
y Matemadticas de la Universidad de Concepcién durante
los dias 3 y 4 de diciembre. “Es el primer Workshop que
busca como objetivo principal formar una comunidad de
personas que se desenvuelven en el drea de la Instrumen-
tacion Astrondémica en Chile”, comentd Brian Molina, in-
tegrante del comité organizador.

ChAIN

CHILEAN ASTRONOMY INSTRUMENTATION NETWORK

Mas de 80 profesionales participaron en la primera edi-
cién de esta reunién, cuya finalidad fue formar una red
comunitaria con todos los laboratorios, universidades e
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instituciones que trabajan en el desarrollo de tecnolo-
glas para esta area, asi como relacionarse con laborato-
rios y observatorios instalados en el pais. Chilean Astro-
nomy Instrumentation Network (ChAIN) estad principal-
mente financiado por fondos entregados por el Comité
Mixto ESO-Gobierno de Chile, donde ademads colaboran
CASSACA, la Universidad de Concepcion, y la Facultad
de Ciencias Fisicas y Matematicas de la misma casa de
estudios.

La actividad cont6 con la participacién del Dr. Sheng-
Cai Shi, quien trabaja en China en instrumentacién as-
trondmica, y es uno de los gestores de desarrollo de
tecnologias para la Astronomia en China, y el Dr. Thijs
de Graauw, astronomo holandés y ex director de ALMA,
quien actualmente colabora con Rusia en proyectos es-
paciales. Ambos impartieron charlas de tipo motivacional
los dias lunes y martes al inicio de la programacién.

Ademasds, se realizé una actividad en la Plataforma
Cientifica WenuLafken ubicada en la UdeC para dar a
conocer el lugar y la proyeccidn que tiene. Cabe destacar
que en el mismo lugar se esta desarrollando una estacion
criogénica para prueba de detectores ultra sensitivos, y la
sala de control del LCT, telescopio sub-milimétrico pron-
to a trasladarse a Chile desde Hawai.

Otra de las actividades que contempl6 ChAIN fue una Fe-
ria Tecnoldgica, en la cual estuvieron presentes alrededor
de 10 stands relacionados con laboratorios e industria
asociada al desarrollo de instrumentacién astrondmica.
En ella, se present6 la exhibicién de tres empresas del
area, las cuales son proveedoras de insumos para estos
laboratorios, asi como la participacion de algunas uni-
versidades, las cuales instalaron sus stands informativos.
Ademas, se dieron instancias de conversatorios en distin-
tas mesas redondas.

Actualmente, el desarrollo de la Instrumentacién As-
trondmica es mas bien de cardcter poco colaborativa, da-
do el énfasis de competiciéon que imprimen las agencias
de financiamiento. Creemos que es necesario crear vincu-
los con otras instituciones. Es fundamental interactuar y
entender las capacidades instaladas de los distintos cen-
tros, de esta manera se podrd colaborar de forma mads
eficiente y se podrdn atacar proyectos de mayor enver-
gadura, los que naturalmente requieren de un enfoque
multidisciplinario operando de forma eficiente, coment6
el Dr. Rodrigo Reeves, director de CePIA.

La idea es crear instancias de investigacion colabo-
rativa. Cuando se desarrolla un instrumento, existe la
posibilidad de conducir tesis técnicas y en varias areas:
esta fisica, astronomia; hay andlisis matematico y ade-
mas estan las diversas dreas de la ingenieria asociada,
como son mecdanica, electrénica, informatica, etc. Es de-
cir, proyectos de este tipo no se realizan sélo desde un
laboratorio, siempre es necesario recurrir a otros centros
de investigacién o facultades como por ejemplo el de-
partamento de mecdanica, el laboratorio de desarrollo de
biomédica, sélo por mencionar un par de lineas transver-

sales actualmente funcionando, sefialé Brian Molina.

Actualmente, la instrumentaciéon astrondmica es lleva-
da a cabo por los observatorios, universidades y empre-
sas tecnoldgicas. Estas tltimas, proveen de equipos de
medicién y de insumos para el trabajo de ingenieros, me-
canicos y astronomos, pero es este punto el que hace falta
mejorar. Las empresas todavia no creen mucho en esto,
porque no ven un retorno econdmico y una introduc-
cion al mercado directa, explicé Brian Molina. Por esto es
que esta instancia busca generar lazos entre instituciones
y empresas, la idea seria que las empresas cada vez se
vayan metiendo mas en este tema, finalizé Brian.

Mas informacién y programacion de la actividad en:
https://www.chain2018.cl/

Cientificos crean catidlogo de morfologias pa-
ra galaxias a través de inteligencia artificial

por CELESTE BURGOS - DEPARTAMENTO DE
ASTRONOMIA, UNIVERSIDAD DE CONCEPCION

A través de una red neuronal artificial, profesores y
estudiantes de la Universidad de Concepcién desarrolla-
ron un catdlogo con morfologias de galaxias en diferentes
longitudes de onda, el que sera utilizado para estudiar los
procesos de transformacion morfolédgica y las interaccio-
nes de las galaxias con el entorno.

De esta manera, el Departamento de Astronomia de
la Universidad de Concepcién suma una nueva area de
investigacion: la astroinformatica.

Durante un afio, estudiantes y profesores de ingenie-
ria y astronomia de la Universidad de Concepcién (Ma-
nuel Pérez-Carrasco, estudiante de Ingenieria, Monserrat
Martinez, estudiante de Astronomia, Guillermo Cabrera-
Vives y Julio Godoy profesores de Ingenieria, Pierluigi Ce-
rulo y Ricardo Demarco, post-doc y profesor de astrono-
mia, respectivamente), trabajaron en el desarrollo de un
algoritmo para la realizacién de un catdlogo de galaxias.

Pero, Cémo funciona este algoritmo?

El algoritmo se basa en redes convolucionales, es decir
redes neuronales artificiales que se pueden entrenar con
ejemplos y ocupar en la clasificacién de bases de datos
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muy grandes. Por ejemplo, en nuestro trabajo, nosotros
entrenamos el modelo con 1.600 ejemplos de la muestra
que ibamos a clasificar y 7.500 ejemplos de otra muestra
en la cual ya se habia publicado la morfologia de galaxias
y aplicamos el modelo para clasificar 6.400 galaxias., ex-
plica el Dr. Pierluigi Cerulo, uno de los integrantes del
equipo de investigacion y postdoc del Departamento de
Astronomia UdeC.

Como mencionamos, el objetivo de este trabajo fue la
creacion de un catdlogo de morfologias para galaxias
en CLASH, uno de los principales surveys astrondmi-
cos publicos, esto a través del desarrollo de inteligencia
artificial, o para ser mas precisos, de aprendizaje de ma-
quina. La novedad de este catdlogo es que presenta la
morfologia en diversas longitudes de onda, lo que per-
mite estudiar la distribucion espacial de las diferentes
poblacidnes estelares en galaxias y las interacciones de
las galaxias con el entorno. Para el desarrollo de este ca-
talogo, el trabajo se dividié en una parte informaética y
una parte astronomica, utilizando redes neuronales con-
volucionales (redes neuronales artificiales, en las cuales
sus campos receptivos son muy similares a las neuronas
de la corteza visual de nuestro cerebro) y las bases de
datos de los surveys CLASH y CANDELS. Los informati-
cos del equipo trabajaron en el desarrollo del modelo de
redes neuronales convolucionales, mientras los astréno-
mos elaboraron el esquema de clasificacién y se ocuparon
de la seleccion de la muestra de galaxias para clasificar.
Juntos desarrollaron la construccién y etiquetaje del con-
junto de entrenamiento y la definicién del esquema final
de clasificacion, el cual tuvo que asegurar que el error en
la clasificacién automatica se mantuviera bajo.

La inteligencia artificial ha sido utilizada en la clasifi-
cacién de galaxias por mas de una década. Hay varios ca-
talogos morfolégicos publicos que fueron obtenidos con
métodos automaticos por lo menos desde el 2007. Sin
embargo, la novedad que nosotros introducimos es un
catdlogo con morfologias en diferentes longitudes de on-
da, lo que es importante para caracterizar las poblaciones
estelares de edades y composiciones quimicas diferentes
que se forman en las galaxias, detalla el Dr. Cerulo.

Las técnicas desarrolladas en este trabajo no sélo se
remiten a aplicaciones astronomicas, sino también a otras
ramas de la ciencia como la biologia o la geologia y tam-
bién a la industria o los servicios ptiblicos; por ejemplo,
la industria forestal, los transportes publicos, el sector
financiero (banca, deteccién de fraude), la mineria y el
reconocimiento facial de personas. Es decir, esto permite
crear un contacto entre la ciencia y la industria, ya que
las técnicas de andlisis de datos que se desarrollan en as-
tronomia pueden encontrar aplicacién en aquellas dreas.
Con esto también se da pie para que profesionales de la
astronomia hagan ciencia de datos en otras facultades o
areas cientificas como es el caso del Dr. Pierluigi Cerulo,
post-doc de astronomia que actualmente esta trabajando
en proyectos de ciencia de datos en la Facultad de Inge-

nieria UdeC.

Los préximos pasos son sumar integrantes a este equi-
po de astroinformadtica liderado por Guillermo Cabrera-
Vives, de la Facultad de Ingenieria, en el cual participa
Pierluigi Cerulo, con el objetivo de conformar un grupo
de profesionales que trabajen en problemas relacionados
con la deteccidn y clasificacidon de objetos en imdgenes y
en el andlisis de grandes muestras de datos.Como ejem-
plo, temenos que en un tiempo mas, se instalara el LSST
en el cerro Pachdn de la regién de Coquimbo, telescopio
con el cual se obtendran muchisimos datos para ser pro-
cesados. En este punto el trabajo elaborado por el equipo
de Guillermo Cabrera - Vives, sera un gran aporte para el
andlisis de informacién.

La investigacién se titula Multiband galaxy morpholo-
gies for CLASH: a convolutional neural network transfe-
rred from CANDELS y fue aceptado en la revista Publica-
tions of the Astronomical Society of the Pacific (PASP).

Asi, el Departamento de Astronomia UdeC crece en
sus lineas de investigacién, sumando la astroinformatica,
ademas de sus areas ya existentes como lo son la Extraga-
lactica, Poblaciones Estelares, Variabilidad Estelar, Escala
de Distancia, Teoria y Formacion Estelar e Instrumenta-
cién.

Mas detalles de la investigacion en: http://cdsads.u-
strasbg.fr/abs/2018arXiv181007857P

Mas informacién  del
http://astro.inf.udec.cl/

de trabajo:

grupo

Académica del IA participa de mapeo mas
detallado de discos protoplanetarios

por CAROL ROJAS - INSTITUTO DE ASTROFiSICA UC

Las etapas de la formacién de planetas y los proce-
sos cosmicos especificos a partir de los cuales han surgi-
do distintos cuerpos planetarios descubiertos a la fecha,
todavia son una interrogante, a pesar de que los astréno-
mos ya han catalogado 4 mil exoplanetas o planetas fuera
del Sistema Solar. Para responder ésta y otras preguntas
un equipo de astrénomos, entre los que destaca la acadé-
mica del Instituto de Astrofisica UC Viviana Guzman, uso
el Observatorio ALMA para realizar uno de los mapeos
mas detallados, hasta ahora, de discos protoplanetarios,
anillos de polvo que rodean a las estrellas jovenes y en
los cuales se forman planetas.

Este programa extendido de ALMA, conocido como
Disk Substructures at High Angular Resolution Project
(DSHARP), ha arrojado impresionantes imagenes en al-
ta resolucion de 20 discos protoplanetarios cercanos y ha
proporcionado informacion nueva a los astronomos sobre
sus distintas caracteristicas y sobre la velocidad a la que
pueden surgir los planetas.
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De acuerdo con los investigadores, la interpretacién mas
plausible de estas observaciones es que los planetas mas
grandes, con dimensiones y composiciones similares a las
de Neptuno o Saturno, se forman rdpido; de hecho, mu-
cho mas rdpido de lo que postulan las teorias actuales.
También tienden a formarse en los confines de sus siste-
mas solares, muy lejos de su estrella huésped.

“El siguiente paso ahora es observar la componente
gaseosa de estos discos protoplanetarios. Para eso tene-
mos un Large Program nuevo, en donde vamos a mapear
la distribucién de moleculas orgdnicas (que contienen C,
0O, N), lo que nos permitira estudiar en detalle la condi-
ciones quimicas iniciales de estos sistemas planetarios”,
indica Viviana Guzman, quien también es una de las in-
vestigadoras de un nuevo Large Program aceptado con
ALMA, el que que serd un especie de follow-up del ya
descrito.

La imagen que ilustra la nota corresponde a discos
protoplanetarios cercanos, como resultado del proyecto
DSHARP. Crédito: ALMA (ESO/NAOJ/NRAO), S. An-

drews et al.; N. Lira.

Divulgacion

El Instituto de Astrofisica UC lanza el pro-

yecto Observaciones Remotas desde el Ob-
servatorio Docente UC Santa Martina
por CAROL ROJAS - INSTITUTO DE ASTROFI{SICA UC

La fase piloto de la actividad contempla 13 estableci-
mientos de la Regién Metropolitana y La Araucania.

La ultima semana de agosto comenzo la primera etapa
del proyecto de observaciones astrondmicas remotas que
el Instituto de Astrofisica de la Universidad Catolica reali-
zard utilizando a distancia los telescopios instalados en el
Observatorio docente UC, ubicado en La Hacienda San-
ta Martina, Lo Barnechea. Esta actividad es pionera en el
pais y su objetivo es aumentar el conocimiento cientifico
y el interés por la ciencia en nifios y jévenes.

El proyecto considera una visita del astronomo UC
Juan Carlos Beamin a los diversos colegios seleccionados,
siendo el encargado de guiar y explicar la actividad en los
salones de clases. La conexién con el observatorio UC se

realiza via internet y es guiada desde alli por la astréno-
ma residente Daniela Ferndndez. Ademds de la toma de
imagenes, se contempla descomponer la luz que se recibe
desde los diversos objetos astrondémicos y luego realizar
investigaciones simples a partir de esta informacién. Los
datos recopilados quedardn a disposicién de los alumnos
y el colegio.

“El proyecto de observaciones remotas permite a los
estudiantes aprender haciendo, utilizando equipos astro-
ndémicos y realizando una labor tal como lo hacen los as-
trénomos en los observatorios ubicados en el norte del
pais”, explica Juan Carlos Beamin, quien también es in-
vestigador del Ntcleo Milenio de Formacién Planetaria
y coordinador cientifico del Centro de Comunicacién de
las Ciencias de la Universidad Auténoma. Ademas, el as-
tronomo destaca que este proyecto derriba ciertos mitos
como que aun los astrénomos deben estar junto a un te-
lescopio mirando por un ocular para investigar el Univer-
so, y permite consolidar aprendizajes del curriculum de
fisica como el comportamiento de la luz, sus propieda-
des, y como estas se manifiestan en diversos fenémenos
astrondmicos.

“Conectarnos remotamente desde los colegios al Ob-
servatorio Docente UC permitird que cientos de alumnos
a nivel nacional, sobre todo de regiones extremas inclui-
das en las etapas siguientes del proyecto, vivan la expe-
riencia de ser astrénomos por una noche, realizando sus
propias observaciones y andlisis de datos”, recalca Danie-
la Ferndndez.

En caso de no disponer de buen clima al momento de
las observaciones, se utilizaran las herramientas del ob-
servatorio virtual, el cual permite replicar los andlisis y
estudios que realizan los cientificos.

El primer establecimiento que particip6 del proyecto
es el Colegio del Verbo Divino, ubicado en Las Condes,
Santiago. Alli, la actividad se realizé el 22 de agosto des-
de las 17 horas y en ella particip6 el taller de investi-
gacion cientifica del colegio. Este centro es parte de la
fase piloto, la que consta de 13 establecimientos y cuya
convocatoria estuvo abierta hasta el 25 de mayo pasado.
En dicha ocasidn, se convocd a estudiantes de ensefian-
za media de diversos colegios, seleccionando doce de la
regién Metropolitana y uno de la Araucania.

El equipo del proyecto estd compuesto por Juan Car-
los Beamin, Investigador post-doctoral de la Universidad
de Valparaiso; Daniela Ferndndez, licenciada en astrono-
mia y astrénoma residente UC; Felipe Barrientos, profe-
sor asociado del Instituto de Astrofisica UC; Simén angel,
candidato a Dr. en astrofisica de la Universidad Catélica
de Chile; Gaspar Galaz, director del Instituto de Astrofi-
sica UC; y Thomas Puzia, profesor asistente del mismo
instituto.

A un afo de inaugurar Ttdnel Universo, la
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astronomia se toma el MIM

por SERGIO VASQUEZ MUSEO INTERACTIVO MIRADOR
MIM

£Cémo entendemos el Universo hoy? y £Como lo es-
tudiamos desde la Tierra? son las dos preguntas centrales
que han guiado a las mas de 200 mil personas que desde
enero de 2018 han visitado Tunel Universo, la mayor ex-
hibicién interactiva de astronomia de Latinoamérica per-
teneciente al Museo Interactivo Mirador (MIM). A través
de esta muestra permanente, de un tamafio equivalente
a tres salas regulares del museo, busca generar un nuevo
polo para la difusién de la astronomia y ciencias afines,
donde personas de todas las edades pueden interactuar
de forma tnica en Chile con distintos fendmenos del Uni-
verso. Los 45 mddulos que componen la exhibicién acer-
can a los visitantes diversos tdpicos de astrofisica planeta-
ria, estelar y extragalactica de forma ltidica e interactiva,
ademas de poner en valor al norte de Chile como labora-
torio natural de excelencia para la investigacion astrond-
mica.

Interior de Tunel Universo.

Junto con la inauguracion de Ttnel Universo, el MIM ha
desarrollado un plan de capacitacion de profesores que
busca entregar herramientas metodolégicas que permitan
llevar la astronomia a la sala de clases de forma entrete-
nida. Para esto, durante 2018 se capacitaron de forma
gratuita cerca de 100 profesores de ensefianza bdsica y
media de diferentes regiones del pais. La oferta de acti-
vidades contempl6 el curso Del Sistema Solar al Aula, el
taller El dia en que el Sol se oculta £Por qué ocurren los
eclipses? y la charla El cielo nocturno de dia: uso de TIC
en la ensefianza de la Astronomia.

2019: El afio del Sol, Luna y las estrellas en el MIM

Bajo el marco de los eclipses solares que podran ser
vistos desde todo el pais durante los afios 2019 y 2020, la
astronomia observacional se tomard el parque del MIM.
Para esto se estd desarrollando un nuevo espacio al aire
libre que permita experimentar con la observacién astro-
nomica, tanto diurna como nocturna. Este lugar estara
disefiado para alojar diferentes estaciones de experimen-
tacién que utilicen la luz del Sol para abordar diferentes

aspectos relacionados con nuestra estrella, desde la me-
dicién del tiempo hasta la observacién directa del disco
solar. De noche, este lugar permitira ser un punto de en-
cuentro para el desarrollo de actividades insertas en el
plan de observaciones nocturnas que busca establecer el
museo de forma regular durante el afio.

Invitamos a toda la comunidad astrondmica nacional
a estar pendiente de estas actividades y visitarnos, les
aseguramos que ustedes también podran experimentar
con nuestro Universo de una forma en que no lo habian
hecho antes.

Se comienza a exhibir la serie astrondmica

“Universo en 300s”
por CAROL ROJAS - INSTITUTO DE ASTROFIsICA UC

La produccién audiovisual aborda diversos temas as-
trondmicos y su objetivo es divulgar esta ciencia en la po-
blacion, a través de discursos cercanos y recursos atracti-
vos.

Utilizando viajes espaciales y temporales, junto con atrac-
tivas animaciones, “Universo en 300s”, la nueva serie au-
diovisual de divulgacidn cientifica desarrollada por el Ins-
tituto de Astrofisica de la Pontificia Universidad Catdlica
de Chile y la productora audiovisual Rojizo Comunica-
ciones, busca ensefiar astronomia al publico general de
manera cercana y didactica. Luego de varios meses de
grabaciones, la serie se lanzd el pasado miércoles 3 de
octubre, quedando disponible para su reproduccion en la
web del Instituto de Astrofisica UC y el canal de Youtube
del instituto.

El lanzamiento fue liderado por Thomas Puzia, acadé-
mico y uno de los creadores del proyecto. Ademas, parti-
cipd el director del Instituto, Gaspar Galaz, el decano de
la Facultad de Fisica, Maximo Bafiados, junto con acadé-
micos, investigadores, estudiantes y administrativos de la
facultad e integrantes de Rojizo Comunicaciones. Todos
ellos pudieron ver la serie antes de su lanzamiento oficial
en el sitio web.
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El objetivo de “Universo en 300s” es expandir los co-
nocimientos sobre astronomia y educar a la poblacion
respecto de esta ciencia. Lo anterior, se logra utilizando
un formato audiovisual atractivo, que, a la vez, explique
contenidos complejos de una manera cercana y efectiva.
De esta forma, se pretende colaborar a fomentar la cultu-
ra cientifica en el pafs.

“No hay nada similar con este nivel de informacién y
calidad de produccién desarrollado en espafiol”, destaca
Puzia, quien también es el encargado de divulgacion del
instituto. A su vez, Rodrigo Rivas, director general de Ro-
jizo Comunicaciones, recalca que el formato audiovisual
utilizado en “Universo en 300s” es algo poco explorado
en el pais, a pesar de ser altamente demandado por los
televidentes.

Los astronomos UC Daniela Fernandez y Simén angel
presentan los diversos contenidos a partir de interesantes
y didActicas explicaciones. De esta forma, hablan sobre
el nacimiento del Universo, la formacién de planetas y
galaxias, el surgimiento de vida en la Tierra, entre otros
temas contingentes.

“Universo en 300s” constard de 24 capitulos de 5 mi-
nutos cada uno, separados en dos temporadas y, luego
del lanzamiento del primero -el que trata sobre el Big
Bang-, los siguientes se publicardn mensualmente en el
sitio web del Instituto de Astrofisica UC: www.astro.uc.cl.

Tres instituciones de se unen para celebrar
el Eclipse 2019 en la III regién

por MAKARENA ESTRELLA - INSTITUTO DE
ASTROFIsIcA MAS

El Instituto Milenio de Astrofisica MAS, el Nucleo Mi-
lenio de Formacion Planetaria y el Instituto de Fisica y
Astronomia de la Universidad de Valparaiso se unieron
para realizar diversas actividades en la zona de totalidad
de la III region del eclipse que tendra lugar el préximo 2
de julio de 2019. Ademas, se realizardn algunas charlas
previas en localidades cercanas para incentivar a la pobla-
cién a entender este fendmeno. El préximo julio de 2019,
nuestro pais estara bajo la mirada del mundo entero, por
tener el privilegio de presenciar en dos de sus regiones
(tercera y cuarta) un eclipse total de Sol, el cual se vera
de forma parcial en el resto del territorio nacional. Una
oportunidad Uinica que permite seguir poniendo en valor
el papel que juega Chile en la astronomia del mundo, so-
bre todo en la ciudadania de estas regiones tan cercanas
a los grandes observatorios.

Es por eso que el Instituto Milenio de Astrofisica MAS,
el Nucleo Milenio de Formacion Planetaria y el Instituto
de Fisica y Astronomia de la Universidad de Valparaiso
se unieron para realizar lo que llamaron la Gran Fiesta
del Eclipse en la III region, evento que gracias en parte al
financiamiento del Comité Mixto ESO-Gobierno de Chile
llevard diversas actividades centradas en el Sol a la zona
de Cachiyuyo e Incahuasi, donde el eclipse se observa-
rd en forma total, pero también a zonas aledafias como
Vallenar, Alto del Carmen y Domeyko, donde se vera de
forma parcial. Particularmente, en la zona de totalidad, el
dia del eclipse, se montard un evento de observacion so-
lar, que contara con la presencia de unos 20 astrénomos
de las tres instituciones involucradas, quienes en ambas
localidades de forma paralela realizaran observaciones
con telescopios solares, talleres para conocer acerca de
este astro y la forma segura de observarlo, zona para ni-
fios, concursos astrondmicos para que a través de trivias
y premios los asistentes aprendan sobre distintos concep-
tos de astronomia y por supuesto observacion del eclipse
con lentes especiales los que serdn provistos a los asis-
tentes. En las zonas cercanas al eclipse - Vallenar, Alto
del Carmen y Domeyko- se realizaran charlas para estu-
diantes en colegios y publico general semanas antes del
evento. Todo ello, con la finalidad de que la poblacién
comience a prepararse para el gran evento astronémico
que vivira la regién y pueda acercarse a las zonas de to-
talidad el 2 de julio, o bien disfrute del eclipse de forma
segura en sus respectivas ciudades. Asimismo, desde ya,
las tres instituciones estdn realizando actividades para
ensefiar e incentivar a la poblacién a vivir el eclipse. Ya
se dedicaron espacios en ferias cientificas a fines de 2018
v lo mismo se hard para celebrar el Dia de la Astronomia
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2019. La idea es que no s6lo la III regién se incentive con
este fendmeno, sino que sea una fiesta que disfrute todo
el pais.

En las regiones de Valparaiso y Metropolita-
na, el NPF particip6 de la semana de la ciencia

por CAROL ROJAS - NUCLEO MILENIO DE FORMACION
PLANETARIA

En octubre se celebra en todo Chile la XXIV Semana
Nacional de la Ciencia y la Tecnologia y el Ntcleo Mile-
nio de Formacion Planetaria particip6 de tres importantes
actividades en la Regién de Valparaiso y la Region Metro-
politana, con el préposito de divulgar la astronomia y las
innovaciones tecnoldgicas que el centro ha desarrollado
para esta ciencia. Los tres eventos fueron gratuitos y su
objetivo fue divulgar la ciencia y la tecnologia.

El primero de ellos fue la segunda edicién de Ciencia
al Parque, feria organizada por el PAR Explora RM Norte
que se realiz6 en el Parque OHiggins de Santiago el 6 de
octubre y a la que asistieron mas de seis mil personas.
En ella, el NPF exhibi6 sus modelos tactiles de formaciéon
planetaria, desarrollados principalmente para que perso-
nas con discapacidad visual puedan aprender sobre una
ciencia mayoritariamente visual. Ademds, se mostraron
los prototipos para las bases de los espejos de uso astro-
noémico que el centro desarrolla desde su formacién.

La semana siguiente, el 13 de octubre, el NPF junto
con su directora, la astrbnoma Amelia Bayo, estuvo en la
Fiesta de la Ciencia del PAR Explora Valparaiso, realiza-
da en el Parque Ecoldgico La Isla de Concén, V region.
Al evento asistieron mds de tres mil personas y en él se
present6 la muestra Descubre la formacién de planetas,
enfocada a explicar la teoria de la formacién de los pla-
netas y la observacion de dicho proceso.

Ademads, el 13 y 14 de octubre el NPF estuvo en la
Fiesta de la Ciencia del PAR Explora RM Sur Oriente,
realizada en el Parque Metropolitano de Santiago y en
la que participaron mds de 50 instituciones y alrededor
de cuatro mil personas cada jornada. El primer dia, el
Ntcleo Milenio de Formacién Planetaria realizé un taller
de formacién planetaria y el segundo, una charla sobre
exploracién espacial a cargo del investigador Juan Carlos
Beamin.

Grupo asesorado por el NPF obtuvo el primer

lugar en importante competencia interescolar

por CAROL ROJAS - NUCLEO MILENIO DE FORMAGION
PLANETARIA

La instancia, en la que participaron estudiantes de

cuatro regiones del pais, considero tres meses de prepara-
cién y asesoria de alumnos de postgrado de diversos cen-
tros astronomicos del pais. El 9 de noviembre de 2018
se realizé en Concepcién la sexta versidn del Congreso
Astronomico Escolar, competencia interescolar sobre as-
tronomia para estudiantes de ensefianza bésica y media,
cuya particularidad fue que por primera vez la convoca-
toria se extendié a las regiones Metropolitana y de Valpa-
raiso, este tltimo gracias a la participacién del Nicleo Mi-
lenio de Formacidén Planetaria y al apoyo de la Iniciativa
Cientifica Milenio y su proyecto de Proyeccién al Medio
Externo (PME). Ademas de estas regiones, participaron
estudiantes del Biobio y fiuble.

by

El grupo ganador en la categoria de ensefianza basica
fue el compuesto por Tavi De Rycke y Samuel Sandoval,
provenientes del Colegio San Sebastian de Rapa Nui, Isla
de Pascua. Su investigacidn, titulada Arqueoastronomia
en Rapa Nui, nuevos antecedentes sobre Rapa Iti como
candidata a ser identificada Hiva, tierra de origen del
pueblo Rapa Nui, fue asesorada durante meses por Felipe
Lagos, estudiante de postgrado del Nucleo Milenio de
Formacién Planetaria.

Esto es una meta lograda, aunque no esperdbamos ganar
porque habian otras propuestas buenisimas, dijo Samuel
Sandoval. Por su parte, Enzo Moglia, profesor a cargo del
grupo, opiné que trabajar en Arqueoastronomia fue un
desafio, ya que es un area con diferentes perspectivas y
miradas. Fue una investigacién ardua, con varias medi-
ciones y trabajo en terreno. Hay una proyeccion de seguir
haciendo arqueoastronomia en otros sitios de Rapa Nui
y desarrollar ya un trabajo desde el punto de vista del
analisis de datos, afiadié.

Tavi De Rycke, Samuel Sandoval y Enzo Moglia, junto
a Guido Garay, astrénomo de la Universidad de Chile
y Premio Nacional de Ciencias Exactas de 2017, quien
dict6 la charla que abrié la ceremonia de premiacion.
Tavi De Rycke, Samuel Sandoval y Enzo Moglia, junto a
Guido Garay, astronomo de la Universidad de Chile y Pre-
mio Nacional de Ciencias Exactas de 2017, quien dicto
la charla que abrid la ceremonia de premiacion. El grupo
ganador de ensefianza media fue el de Paula Sanchez y
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Javiera Yafiez, del colegio Weston Academy de Quilicura,
Santiago, con su investigacion: Distribucidon de futuras
supernovas en el cielo del Hemisferio Sur. También en la
categoria de enseflanza media, el segundo lugar recayo
en Rafael Urtubia y Catalina Séez, del Liceo José Cortés
Brown de Vifia del Mar, quienes fueron asesorados por el
NPF a través de Felipe Lagos. Su investigacién se titul6
Formacidn de planetas errantes: eyeccion planetaria.

Participar en el congreso como asesor fue todo un ho-
nor y también un gran desafio ya que los proyectos pre-
sentados eran de gran nivel y muy ambiciosos. Todo el
proceso fue una experiencia muy bonita, pude conocer
estudiantes con mucho potencial y ademas muy buenas
personas, dijo Felipe Lagos, quien también es estudiante
de postgrado del Instituto de Fisica y Astronomia de la
Universidad de Valparaiso (IFA).

En palabras de la directora del Nucleo Milenio de For-
macién Planetaria, la astrénoma Amelia Bayo, quien fue
parte de la seleccidén de proyectos y del jurado de ense-
flanza basica, el Congreso Astrondmico Escolar fue super
refrescante e interesante. En primer lugar, por la varie-
dad de temas que los chicos trabajaron, y, en segundo,
por ver como la preocupacién de los chicos por explicar
conceptos astrondmicos a sus compaiieros era un punto
importante.

Los otros trabajos asesorados por el NPF fueron los de
Miguel angel Silva y Scarleth Baeza, del Colegio Poeta
Daniel de la Vega, Quilpué (Cudl es la causa que origina
que la corona solar presente una mayor temperatura que
la fotésfera); el de Benjamin Correa y Felipe Olguin, del
Colegio Montesori Millantti de Villa Alemana (Reaccién
a la colisiéon de grumos de polvo cdsmico en los discos
protoplanetarios); y el de Constanza Gonzalez y Sofia Ga-
rrido del Liceo Republica del Ecuador de Tomé (Estudiar
el Universo es mas dulce de lo que pensabamos. Estudio
de las moléculas de azicar en la formacién de sistemas
planetarios similares a nuestro Sistema Solar). Los otros
asesores del NPF fueron Daniela Palma y Ramsés Jerez,
ambos estudiantes del IFA.

El Congreso Astronémico Escolar fue organizado por
el Departamento de Astronomia de la Facultad de Cien-
cias Fisicas y Matemadticas de la Universidad de Concep-
cién y financiado gracias al aporte del proyecto Anillo
ACT 172033 Formacién y crecimiento de Agujeros Ne-
gros supermasivos de Conicyt. Ademads, cuenta con el
apoyo de PAR Explora Biobio. Este afio, a los centros que
financian se sumé el Nticleo Milenio de Formacién Plane-
taria, el Instituto de Astrofisica de la Pontificia Universi-
dad Catodlica de Chile y el Departamento de Astronomia
de la Universidad de Chile (los dos ultimos a través del
proyecto BASAL).

Intervencién urbana: Astrénomos sorprenden

a transetntes con invitacion a mirar el cielo

por MAKARENA ESTRELLA - INSTITUTO DE
ASTROFISICA MAS

“Rompe la rutina, mira el cielo” es una iniciativa del
Instituto Milenio de Astrofisica MAS, y tal como su nom-
bre lo indica invita a los transetntes a dejar lo estén ha-
ciendo y encantarse con el cielo nocturno. Cada mes, y sin
previo aviso, dos astrénomos de la institucion se instala-
ran con un telescopio en transitadas calles - de Santiago
primero y de Chile después con la idea de que las perso-
nas dejen sus celulares, preocupaciones y rutinas de lado
y puedan mirar distintos objetos astronémicos. Rodrigo
Contreras Ramos y alvaro Rojas Arriagada, astrénomos
del MAS y precursores de la iniciativa, explican que la
idea es sacar a las personas de su burbuja diaria, gene-
ralmente mirando al suelo o a su celular, invitidndolos a
mirar hacia arriba, hacia el cielo, considerando que mu-
chas veces no han tenido la oportunidad de observar a
través de un telescopio.

La primera intervencion se realizé el viernes 16 de no-
viembre en la Plaza de la Constitucion, donde los tran-
setntes se pudieron asombrar con increibles observacio-
nes de la Luna. Se contempla que las observaciones se
realicen de manera mensual, por lo que ya se esta prepa-
rando el dia y lugar para sorprender a los transeintes en
otro lugar de la capital durante diciembre.

Mas de 2000 personas repletan el Parque

Mahuida en noche de Observacién organi-
zada por el MAS en La Reina

por MAKARENA ESTRELLA - INSTITUTO DE
ASTROFISICA MAS

Maés de 2000 personas llegaron a la Noche de Obser-
vacion que el MAS organizé en el Parque Mahuida de La
Reina, en el marco del Congreso del Futuro. Un ntimero
de personas que no sélo sorprendid a los organizadores,
sino que también marcé un hito en este hermoso espacio
natural de la capital. Superando todas las expectativas
de publico, el pasado 7 de noviembre se vivié la tercera
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jornada del ciclo Noches de Observacién del Universo
en la comuna de La Reina. El evento, organizado por el
MAS, junto con el Nticleo Milenio de Formacién Planeta-
ria y el Instituto de Fisica y Astronomia de la Universidad
de Valparaiso, se enmarca dentro de las actividades del
Congreso Futuro en las comunas y en esta oportunidad
convocd a mas de 2.000 personas en la Parque Mahuida,
especificamente en el Club de Equitacion, concesionarios
del recinto que facilitaron su espacio libre de fuentes lu-
minicas urbanas para realizar las actividades. La jornada
comenzo6 con la charla Astrobiologia: Vida en el Contexto
Césmico del astréonomo del Instituto de Astrofisica UC
Simén angel, quien habld del origen de la vida en el
Cosmos. Posteriormente, se dio paso a las observaciones
astronémicas donde el publico pudo observar los ani-
llos de Saturno y Marte. Incluso pudieron ver el paso de
un satélite y una estrella fugaz, lo que coroné la noche.
Tanto la Municipalidad de La Reina, como su Centro de
Educacion Ambiental, quienes estan a cargo del Parque y
son co-organizadores del evento, calificaron la gran asis-
tencia de publico como un hito y no se descarta realizar
nuevos eventos junto al MAS durante el mes de enero.

El NPF fue parte de importante reunién cen-

trada en la educacién y la difusién de la astro-
nomia

por CAROL ROJAS - NUCLEO MILENIO DE FORMACION
PLANETARIA

El Ntcleo Milenio de Formacién Planetaria partici-
p6 de la IV Cumbre de la Red Chilena de Educacién y
Difusién de la Astronomia, organizada por Conicyt y la
Universidad de Concepcién. La actividad se realizé en la
Universidad de Concepcién y en el Centro Interactivo de
Ciencias, Artes y Tecnologias entre el 5y el 7 de septiem-
bre de 2018 y convocé a cientificos, divulgadores, comu-
nicadores y educadores.

Astronomia de vanguardia desde Chile, se llamé el pa-
nel en el que Paula Ronco, investigadora postdoctoral del
NPF, explicé como el centro desarrolla los primeros es-
pejos de uso astrondmico disefiados completamente en el
pais. En este panel también participé Hugo Messias (Ob-
servatorio ALMA), Matias Jones (ESO) y Francisco Fors-
ter (Instituto Milenio de Astrofisica MAS).

Ademds de mostrar los ultimos avances e innovacio-
nes desarrolladas en el area de la astronomia, la cumbre
buscaba dar a conocer experiencias innovadoras en edu-
cacién. En el marco de este objetivo, el NPF realiz6 el ta-
ller Palpando la formacion planetaria, a cargo de Aurora
Aguayo, estudiante de postgrado del NPF y del Instituto
de Fisica y Astronomia de la Universidad de Valparaiso, y

de Carol Rojas, encargada de comunicaciones del centro.
Este taller se centré en cuatro modelos inclusivos que se
han desarrollado con el fin de explicar la formacién pla-
netaria a personas con discapacidad visual y estuvo des-
tinado a un grupo de nifios invitados especialmente para
participar de la instancia. Estos modelos, recientemente
fueron expuestos en la reunién anual de la Unién Astro-
noémica Internacional.

Finalmente, el 7 de septiembre nuestro investigador
Juan Carlos Beamin, quien también se desempeiia co-
mo coordinador cientifico del Centro de Comunicacién
de las Ciencias de la Universidad Auténoma, participd
del conversatorio Medios de comunicacién y difusién de
la ciencia. En él, Beamin explicé la importancia de co-
municar correctamente los mensajes cientificos para que
sean entendidos por la audiencia, una labor que segtin
el astrénomo corresponde tanto a cientificos como a co-
municadores. Ademas, el centro participé de la sesion de
posters junto con el Instituto de Fisica y Astronomia de la
Universidad de Valparaiso.
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Conociendo a la Directiva

Nombre Cargo

Maria Argudo Secretario

Claudio Caceres Tesorero

Marcio Catelan Segundo vice-presidente
Monica Rubio Presidente

Patricio Rojo Presidente anterior
Daniela Barria Primer vice-presidente
Eduardo Ibar Director ejecutivo
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